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Аннотация  

2014 г.:  

Выполнен сравнительный анализ темпоральных логик (ТЛ), позволяющих оперировать с неточной 

(качественной) информацией о времени, в плане выбора наиболее предпочтительной ТЛ для 

использования в перспективных интеллектуальных системах (ИС) типа ИС поддержки принятия 

решений реального времени (ИСППР РВ). Предложен новый метод построения ТЛ на основе 

нечеткой логики. Исследованы различные подклассы сетей Петри (СП) - раскрашенные, временные, 

стохастические, функциональные, раскрашенные РВ - как базового инструмента моделирования 

процессов в сложных динамических системах. Предложен формализм раскрашенных СП РВ с 

поддержкой ТЛ Аллена (РСП РВ ТЛА), оперирующими как с качественными, так и с 

количественными темпоральными зависимостями и ориентированными на ИСППР РВ. Используя 

концепцию возможных миров в условиях неоднозначности и неточности данных, предложен новый 

подход к определению семантики запросов агрегации, оригинальные алгоритмы оценки агрегации 

запросов и метод многомерного анализа данных на основе технологии недоопределенных 

вычислений. Для проверки целостности данных предложено использовать аппарат темпоральных 

БД, позволяющий оперировать с темпоральными зависимостями и ограничениями целостности, 

совместно с технологией OLAP-RT, ориентированной на поддержку быстрых решений, что 

особенно актуально для ИСППР РВ. Выполнен сравнительный анализ моделей представления 

прецедентов с целью выбора перспективной модели. Предложен оригинальный метод поиска 

решения для ИСППР РВ на основе прецедентов с использованием теории структурного 

отображения. Разработана структурная модель диагностирования сложных проблемных ситуаций 

на основе интеграции методов на базе нечетких байесовских сетей доверия и теории Демпстера-

Шефера.  

2015 г.:  

Разработаны методы представления и оперирования темпоральными зависимостями на основе 

нечеткой ТЛ дискретного времени (нечеткой точечной ТЛ) и нечеткой ТЛ непрерывного времени 

(нечеткой интервальной ТЛ) и алгоритмы вывода для таких ТЛ. Разработана нечеткая ТЛ РВ. В 

плане реализации метода поиска решения на основе прецедентов для ИСППР РВ разработаны 

алгоритмы извлечения прецедентов с применением онтологии предметной области, теории 

структурного отображения и метода ближайшего соседа. Сформулированы функциональные 

характеристики и необходимые требования к базовому инструментальному средству, 

позволяющему моделировать процессы в ИСППР РВ на РСП РВ ТЛА.  

2016 г.:  

В плане применения в ИСППР РВ исследован ряд темпоральных логик РВ (ТЛ РВ) для поиска 

решения и описания функционирования (поведения) сложных систем РВ: RTIL – real time interval 

logic, RTTL – real time temporal logic, RTL – real time logic, TRIO – Tempo Reale ImplicitO и др. 

Выполнен сравнительный анализ преимуществ и недостатков различных ТЛ РВ, сформулированы 

основные требования к ТЛ РВ для их использования в ИСППР РВ и построена оригинальная ТЛ РВ 

на основе интервальной ТЛ. Разработаны инструментальные средства поддержки нечеткой ТЛ. 



Выполнена программная реализация предложенных алгоритмов извлечения прецедентов и базовых 

модулей прототипа системы поиска решения с использованием прецедентов и онтологии 

предметной области. Исследованы многомерная OLAP-модель данных для представления неточных 

и неопределенных данных в базах данных и знаний ИСППР (ИСППР РВ) и возможные семантики 

для агрегации запросов по таким данным. Определены критерии, которые должны быть 

удовлетворены при обработке неоднозначных данных и применяемые для выбора соответствующей 

семантики запросов. Исследована модель, поддерживающая неопределенность и неточность в 

значениях измерений и меры. Рассмотрены основные требования при обращении к неточностям - 

непротиворечивость и истинность. Программно реализована для включения в состав ИСППР РВ 

базовая версия инструментальной среды моделирования сложных динамических систем на основе 

РСП РВ ТЛА для вывода и сужения области поиска решения. Предложена оригинальная 

нейросетевая технология создания методов накопления и извлечения информации. План 

исследований 2016 г. и проекта в целом выполнен полностью. 
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